
Компонент  ОПОП 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника 
наименование ОПОП 

Б1.О.19 
шифр дисциплины 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

Дисциплины      

(модуля) Промышленная электроника 

 

 

 

 

 

 

Разработчик (и): 

_______________ 
             ФИО 

_______________________ 

          должность 

 

______________ 
     ученая степень,  

            звание 

Утверждено на заседании кафедры 

Автоматики и вычислительной техники 
наименование кафедры 

протокол №_____от ______________ 

 

Заведующий кафедрой АиВТ А.В.Кайченов 

        
                   

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Мурманск 

2024 



2  

Фонд оценочных средств учебной дисциплины (модуля) 

 

1. Характеристика результатов обучения по дисциплине 
 

Код и 

наимено- 

вание 

компетен- 

ции 

Этапы (ин- 

дикаторы) 

освоения 

компетенций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогового 

Пороговый Продвинутый Высокий 

 ОПК-3.1. 

Использует 

методы анализа 

и моделирова- 

ния линейных 

и нелинейных 

цепей постоян- 

ного и пере- 

менного тока 

ОПК-3.2. 

Использует 

методы расчета 

переходных 

процессов в 

электрических 

цепях постоян- 

ного и  пере- 

менного тока 

ОПК-3.3. 

Применяет 

знания основ 

теории элек- 

тромагнитного 

поля и цепей с 

распределен- 

ными парамет- 

рами 
ОПК-3.4. 

Демонстрирует 

понимание 

принципа дей- 

ствия элек- 

тронных 

устройств 

ОПК-3.5. 

Анализирует 

установившие- 

ся режимы ра- 

боты транс- 

форматоров и 

вращающихся 

электрических 

машин различ- 

ных типов, ис- 

пользует зна- 

Фрагмен- Общие, но   не Сформирован- Сформирован- 
 тарные зна- структуриро- ные, но содер- ные системати- 
 ния об ос- ванные знания жащие отдель- ческие знания 
 новных по- об основных ные пробелы об основных 
 нятиях и понятиях и знания об   ос- понятиях и 
 определени- определениях в новных поня- определениях в 
 ях в области области физи- тиях и опреде- области физи- 
 физических ческих процес- лениях в обла- ческих процес- 
 процессов, сов, лежащих в сти физических сов, лежащих в 
 лежащих в основе прин- процессов, ле- основе прин- 
 основе ципов действия жащих в осно- ципов действия 
 принципов полупроводни- ве принципов полупроводни- 
 действия ковых, элек- действия полу- ковых, элек- 
 полупровод- тровакуумных, проводнико- тровакуумных, 
 никовых, оптоэлектрон- вых, электро- оптоэлектрон- 
 электрова- ных приборов; вакуумных, ных приборов; 
 куумных, устройстве и оптоэлектрон- устройстве и 
 оптоэлек- принципе дей- ных приборов; принципе дей- 
 тронных ствия, схеме устройстве и ствия, схеме 
 приборов; включения и принципе дей- включения и 

Компетен- устройстве и режимах рабо- ствия, схеме режимах рабо- 

ция ОПК-3 принципе ты полупро- включения и ты полупро- 
 действия, водниковых режимах рабо- водниковых 
 схеме вклю- приборов; ха- ты полупро- приборов; ха- 
 чения и ре- рактеристиках водниковых рактеристиках 
 жимах рабо- и различных приборов; ха- и различных 
 ты полупро- схемах вклю- рактеристиках схемах вклю- 
 водниковых чения полупро- и различных чения полупро- 
 приборов; водниковых схемах вклю- водниковых 
 характери- проборов; ос- чения полупро- проборов; ос- 
 стиках и новы техноло- водниковых новы техноло- 
 различных гии изготовле- проборов; ос- гии изготовле- 
 схемах ния интеграль- новы техноло- ния интеграль- 
 включения ных схем. гии изготовле- ных схем. 
 полупровод-  ния интеграль-  

 никовых  ных схем.  

 проборов;    

 основы тех-    

 нологии из-    

 готовления    

 интеграль-    

 ных схем.    
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 ние их режи-     
мов работы и 

характеристик 

ОПК-3.6. 

Применяет 
знания функ- 

ций и основ- 

ных характери- 

стик электри- 
ческих и элек- 

тронных аппа- 

ратов 
Частично В целом В целом Сформирован- 

 освоенное успешное, но успешные, но ные умение 
 умение оце- не системати- содержащие оценивать сте- 
 нивать сте- чески осу- отдельные пень достовер- 
 пень досто- ществляемое пробелы уме- ности резуль- 
 верности умение оцени- ние оценивать татов, полу- 
 результатов, вать степень степень досто- ченных с по- 
 полученных достоверности верности ре- мощью экспе- 
 с помощью результатов, зультатов, по- риментальных 
 эксперимен- полученных с лученных с и теоретиче- 
 тальных и помощью экс- помощью экс- ских методов 
 теоретиче- перименталь- перименталь- исследования, 
 ских мето- ных и теорети- ных и теорети- использовать 
 дов исследо- ческих методов ческих методов электронные 
 вания, ис- исследования, исследования, приборы для 
 пользовать использовать использовать построения 
 электронные электронные электронные электронных 
 приборы для приборы для приборы для устройств. 
 построения построения построения  

 электронных электронных электронных  

 устройств. устройств. устройств.  

 Фрагмен- В целом В целом Успешное и 
 тарное при- успешное, но успешное, но систематиче- 
 менение не системати- содержащее ское примене- 
 навыков ческое приме- отдельные ние навыков 
 практиче- нение навыков пробелы при- практической 
 ской работы практической менение навы- работы с лабо- 
 с лаборатор- работы с лабо- ков практиче- раторными 
 ными стен- раторными ской работы с стендами, 
 дами, навы- стендами, лабораторными навыков ком- 
 ков компью- навыков ком- стендами, пьютерного 
 терного мо- пьютерного навыков ком- моделирова- 
 делирова- моделирова- пьютерного ния, навыков 
 ния, навы- ния, навыков моделирова- эксперимен- 
 ков экспе- эксперимен- ния, навыков тального опре- 
 рименталь- тального опре- эксперимен- деления стати- 
 ного опре- деления стати- тального опре- ческих харак- 
 деления ста- ческих харак- деления стати- теристик и па- 
 тических теристик и па- ческих харак- раметров раз- 
 характери- раметров раз- теристик и па- личных элек- 
 стик и пара- личных элек- раметров раз- тронных при- 
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  метров раз- 

личных 

электронных 

приборов   и 

их компью- 

терного   ис- 

следования 

по электри- 

ческим  мо- 
делям. 

тронных  при- 

боров и  их 

компьютерного 

исследования 

по электриче- 

ским моделям. 

личных  элек- 

тронных   при- 

боров и   их 

компьютерного 

исследования 

по электриче- 

ским моделям. 

боров и их 

компьютерного 

исследования 

по электриче- 

ским моделям. 

 

2. Перечень оценочных средств для контроля сформированности 

компетенций в рамках разделов/тем учебной дисциплины 
 

 
сти: 

2.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемо- 

 
− тестовые задания; 

− комплект заданий для практических занятий; 

− типовые задания по вариантам для выполнения контрольной работы; 

2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине (модулю), в том числе курсовым работам (проектам)/ НИР в фор- 

ме: 

− экзамен 

 
Перечень ком- 

петенций 

Этапы формиро- 

вания (индика- 

торы достиже- 

ний) компетен- 
ций 

Оценочные средства 

текущего контроля 

Оценочные средства 

промежуточной аттеста- 

ции 

 

 

 

 

Компетенция 

ОПК-3 

ОПК-3.1 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

 

 

 

 

 
Экзаменационные билеты 

ОПК-3.2 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

ОПК-3.3 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

ОПК-3.4 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

ОПК-3.5 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

ОПК-3.6 Задания ПР, тест, кон- 
трольная работа. 

 

3. Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля зна- 

ний, умений, навыков 
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3.1 Критерии и шкала оценивания практических занятий 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетен- 

ций по дисциплине предполагается выполнение практических работ, что позво- 

ляет расширить процесс познания, раскрыть понимание прикладной значимо- 

сти осваиваемой дисциплины. 

Перечень практических работ, описание порядка выполнения и защиты 

работы, требований к результатам работы, структуре и содержанию отчета и 

т.п. представлен в методических указаниях по дисциплине. 
 

 
 

Компетенция «способен использовать методы анализа и моделирования электриче- 

ских цепей и электрических машин», формируемая и оцениваемая на практических 

работах 

Уровень сформированности этапа компетенции 
Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформирован- 

ные  системати- 

ческие    знания 

об основных по- 

нятиях и опре- 

делениях в об- 

ласти     физиче- 

ских процессов, 

лежащих в ос- 

нове принципов 

действия   полу- 

проводниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,     схеме 

включения  и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 

схем. 

Сформированное 

умение оценивать 

степень достовер- 

ности  результа- 

тов, полученных с 

помощью экспе- 

риментальных и 

теоретических ме- 

тодов исследова- 

ния, использовать 

электронные при- 

боры для постро- 

ения электронных 

устройств. 

Успешное  и  си- 

стематическое 

применение навы- 

ков практической 

работы с лабора- 

торными стенда- 

ми, навыков ком- 

пьютерного моде- 

лирования,   навы- 

ков  эксперимен- 

тального опреде- 

ления статических 

характеристик    и 

параметров   раз- 

личных электрон- 

ных приборов   и 

их компьютерного 

исследования   по 

электрическим 

моделям. 

Задание выполнено полностью и 

правильно. Отчет по практиче- 

ской работе подготовлен каче- 

ственно в соответствии с требо- 

ваниями. Полнота ответов на 

вопросы преподавателя при за- 

щите работы. 

Сформирован- 

ные, но содер- 

В целом успеш- 

ное, но содержа- 

В целом успеш- 

ное, но содержа- 

Задание выполнено полностью, 

но нет достаточного обоснова- 
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жащие     отдель- 

ные     пробелы 

знания    об ос- 

новных поняти- 

ях и определе- 

ниях в области 

физических 

процессов,  ле- 

жащих в основе 

принципов дей- 

ствия    полупро- 

водниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,       схеме 

включения   и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 
схем. 

щие  отдельные 

пробелы  умение 

оценивать степень 

достоверности ре- 

зультатов,  полу- 

ченных  с  помо- 

щью эксперимен- 

тальных и теоре- 

тических методов 

исследования, ис- 

пользовать   элек- 

тронные приборы 

для построения 

электронных 

устройств. 

щее отдельные 

пробелы     приме- 

нение   навыков 

практической ра- 

боты с лаборатор- 

ными  стендами, 

навыков компью- 

терного    модели- 

рования, навыков 

эксперименталь- 

ного определения 

статических  ха- 

рактеристик и па- 

раметров   различ- 

ных электронных 

приборов     и  их 

компьютерного 

исследования  по 

электрическим 

моделям. 

ния или при верном решении 

допущена незначительная 

ошибка, не влияющая на пра- 

вильную последовательность 

рассуждений. Все требования, 

предъявляемые к работе, вы- 

полнены. 

Общие,  но не 

структуриро- 

ванные   знания 

об основных по- 

нятиях и опре- 

делениях в об- 

ласти  физиче- 

ских процессов, 

лежащих в ос- 

нове принципов 

действия   полу- 

проводниковых, 

электровакуум- 

ных, оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,    схеме 
включения и 

В целом успеш- 

ное, но не систе- 

матически осу- 

ществляемое уме- 

ние оценивать 

степень достовер- 

ности результа- 

тов, полученных с 

помощью экспе- 

риментальных и 

теоретических ме- 

тодов исследова- 

ния, использовать 

электронные при- 

боры для постро- 

ения электронных 

устройств. 

В целом    успеш- 

ное, но не систе- 

матическое   при- 

менение  навыков 

практической  ра- 

боты с лаборатор- 

ными стендами, 

навыков компью- 

терного   модели- 

рования, навыков 

эксперименталь- 

ного определения 

статических   ха- 

рактеристик и па- 

раметров   различ- 

ных электронных 

приборов     и   их 

компьютерного 
исследования по 

Задания выполнены частично с 

ошибками. Демонстрирует 

средний уровень выполнения 

задания на практическую рабо- 

ту. Большинство требований, 

предъявляемых к заданию, вы- 

полнены. 
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режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния   полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 
схем. 

 электрическим 

моделям. 

 

Фрагментарные 

знания   об ос- 

новных поняти- 

ях и определе- 

ниях в области 

физических 

процессов,  ле- 

жащих в основе 

принципов дей- 

ствия    полупро- 

водниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,     схеме 

включения   и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 

схем. 

Частично освоен- 

ное умение оце- 

нивать   степень 

достоверности ре- 

зультатов,  полу- 

ченных с  помо- 

щью эксперимен- 

тальных и теоре- 

тических методов 

исследования, ис- 

пользовать   элек- 

тронные приборы 

для построения 

электронных 

устройств. 

Фрагментарное 

применение навы- 

ков практической 

работы с лабора- 

торными стенда- 

ми, навыков ком- 

пьютерного моде- 

лирования,  навы- 

ков  эксперимен- 

тального опреде- 

ления статических 

характеристик   и 

параметров  раз- 

личных электрон- 

ных приборов  и 

их компьютерного 

исследования  по 

электрическим 

моделям. 

Задание не выполнено 

 

3.2 Критерии и шкала оценивания контрольной работы 

Контрольная работа предназначена для формирования и проверки зна- 

ний/умений/навыков в рамках оцениваемых компетенций по дисциплине. Пе- 

речень контрольных заданий, рекомендации по выполнению представлены в 

методических указаниях. 
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Компетенция «способен использовать методы анализа и моделирования электриче- 

ских цепей и электрических машин», формируемая и оцениваемая с помощью кон- 

трольного задания 

Уровень сформированности этапа компетенции 
Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформирован- 

ные  системати- 

ческие    знания 

об основных по- 

нятиях и опре- 

делениях в об- 

ласти     физиче- 

ских процессов, 

лежащих в ос- 

нове принципов 

действия   полу- 

проводниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,     схеме 

включения  и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 
схем. 

Сформированные 

умение оценивать 

степень достовер- 

ности  результа- 

тов, полученных с 

помощью экспе- 

риментальных и 

теоретических ме- 

тодов исследова- 

ния, использовать 

электронные при- 

боры для постро- 

ения электронных 

устройств. 

Успешное  и  си- 

стематическое 

применение навы- 

ков практической 

работы с лабора- 

торными стенда- 

ми, навыков ком- 

пьютерного моде- 

лирования,   навы- 

ков  эксперимен- 

тального опреде- 

ления статических 

характеристик    и 

параметров   раз- 

личных электрон- 

ных приборов   и 

их компьютерного 

исследования   по 

электрическим 

моделям. 

Контрольная работа выполнена 

полностью, без ошибок (воз- 

можна одна неточность, описка, 

не являющаяся следствием не- 

понимания материала). 

Сформирован- 

ные, но содер- 

жащие    отдель- 

ные  пробелы 

знания   об ос- 

новных поняти- 

ях и определе- 

ниях в области 

физических 

процессов, ле- 

жащих в основе 

принципов дей- 

ствия полупро- 

В целом успеш- 

ные, но содержа- 

щие отдельные 

пробелы умение 

оценивать степень 

достоверности ре- 

зультатов, полу- 

ченных с помо- 

щью эксперимен- 

тальных и теоре- 

тических методов 

исследования, ис- 

пользовать элек- 

В целом   успеш- 

ное, но содержа- 

щее отдельные 

пробелы    приме- 

нение   навыков 

практической ра- 

боты с лаборатор- 

ными  стендами, 

навыков компью- 

терного    модели- 

рования, навыков 

эксперименталь- 

ного определения 

Контрольная работа выполнена 

полностью, но обоснования ша- 

гов решения недостаточны, до- 

пущена одна негрубая ошибка 

или два-три недочета, не влия- 

ющих на правильную последо- 

вательность рассуждений. 
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водниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,    схеме 

включения  и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 

изготовления 

интегральных 
схем. 

тронные приборы 

для построения 

электронных 

устройств. 

статических  ха- 

рактеристик и па- 

раметров различ- 

ных электронных 

приборов  и  их 

компьютерного 

исследования  по 

электрическим 

моделям. 

 

Общие,   но не 

структуриро- 

ванные    знания 

об основных по- 

нятиях и опре- 

делениях в об- 

ласти     физиче- 

ских процессов, 

лежащих в ос- 

нове принципов 

действия   полу- 

проводниковых, 

электровакуум- 

ных,   оптоэлек- 

тронных прибо- 

ров; устройстве 

и принципе дей- 

ствия,      схеме 

включения   и 

режимах работы 

полупроводни- 

ковых приборов; 

характеристиках 

и  различных 

схемах включе- 

ния    полупро- 

водниковых 

проборов; осно- 

вы технологии 
изготовления 

В целом успеш- 

ное, но не систе- 

матически осу- 

ществляемое уме- 

ние оценивать 

степень достовер- 

ности результа- 

тов, полученных с 

помощью экспе- 

риментальных и 

теоретических ме- 

тодов исследова- 

ния, использовать 

электронные при- 

боры для постро- 

ения электронных 

устройств. 

В целом    успеш- 

ное, но не систе- 

матическое   при- 

менение  навыков 

практической  ра- 

боты с лаборатор- 

ными стендами, 

навыков компью- 

терного   модели- 

рования, навыков 

эксперименталь- 

ного определения 

статических   ха- 

рактеристик и па- 

раметров   различ- 

ных электронных 

приборов     и   их 

компьютерного 

исследования   по 

электрическим 

моделям. 

В контрольной работе допущено 

более одной грубой ошибки или 

более двух-трех недочета, но 

обучающийся владеет обяза- 

тельными умениями по прове- 

ряемой теме. 
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интегральных 

схем. 
   

Знания не сфор- 

мированы 

Умения отсут- 

ствуют 

Навыки отсут- 

ствуют 

Контрольная работа не выпол- 

нена. 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисци- 

плине при проведении промежуточной аттестации 

4.1 Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины с эк- 

заменом 

 

Для дисциплин, заканчивающихся экзаменом, результат промежуточной ат- 

тестации складывается из баллов, набранных в ходе текущего контроля и при 

проведении экзамена: 

В ФОС включен список вопросов и заданий к экзамену и типовой вариант 

экзаменационного билета: 

 

1. Двухполюсные элементы электрической цепи. 

2. Резистивный элемент. Вольтамперные характеристики резистивных эле- 

ментов. 

3. Независимые источники напряжения и тока. 

4. Управляемые (зависимые) источники. 

5. Характеристики эквивалентного двухполюсника. Передача энергии от эк- 

вивалентного двухполюсника нагрузке. Режим согласованной нагрузки. 

6. Анализ электрических цепей с операционными усилителями. Модель ОУ в 

линейном и нелинейном режимах. 

7. Типовые функциональные узлы на интегральных ОУ. 

8. Метод узловых напряжений (потенциалов). Свойства матрицы узловых 

проводимостей. Формирование узловых уравнений в матричной форме. 
9. Теоремы линейных цепей. 

10. Принцип наложения (суперпозиции). Метод наложения. 

11. Теорема об эквивалентном двухполюснике (Теорема Тевенина и Норто- 

на). Метод эквивалентного генератора. 

12. Переходные процессы в RC-цепях первого порядка. Постоянная времени 

RC-цепи. Реакция при нулевом входе и нулевом начальном состоянии. Порядок 

расчета. 

13. Переходные процессы в RL-цепях первого порядка. Постоянная времени 

RL –цепи. Порядок расчета переходных процессов в RL-цепях первого порядка. 
14. Интегрирующие и дифференцирующие цепи. 

15. Переходные и импульсные характеристики электронных цепей. 

16. Определение реакции цепи при действии сигналов произвольной формы. 

Свертка функций времени. 
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17. Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока (Метод ком- 

плексных амплитуд). 

18. Комплексное сопротивление и проводимость. Закон Ома для комплекс- 

ных амплитуд. 

19. Резонанс в электронных цепях. Резонанс напряжений. Частотные харак- 

теристики последовательного колебательного контура. 
20. Резонанс токов. Параллельный колебательный контур. 

21. Комплексные передаточные функции (комплексные частотные характе- 

ристики). Амплитудно-частотные и фазо-частотные характеристики. 
22. Комплексная форма ряда Фурье. Комплексный частотный спектр. 

23. Спектры апериодических функций. Преобразование Фурье. 

24. Амплитудная и частотная модуляция. Спектры модулированных колеба- 

ний. 
25. Спектры дискретных сигналов. 

26. Операторный метод анализа электронных цепей. 

27. Операторные передаточные функции. Полюсы и нули функций цепей. 

Связь частотных и временных характеристик линейных цепей. 
28. Общие сведения о полупроводниках. Характеристики p-n перехода. 

29. Полупроводниковые диоды. Принцип действия, характеристики. 

30. Специальные типы диодов. 

31. Источники вторичного электропитания. Выпрямители. 

32. Биполярные транзисторы. Режимы работы транзистора. Основные схемы 

включения. 
33. Вольт-амперные характеристики биполярных транзисторов. 

34. Графический способ определения рабочей точки транзистора. 

35. Простейшие модели биполярных транзисторов. 

36. Передаточная характеристика схемы с общим эмиттером. 

37. Модель биполярного транзистора для режима малого сигнала. 

38. Типовые схемы усилителей на биполярных транзисторах. 

39. Усилитель с общим эмиттером и отрицательной обратной связью по току. 

40. Эмиттерный повторитель. 

41. Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом. Принцип действия 

и характеристики. 

42. МОП-транзистор с индуцированным каналом. Принцип действия и харак- 

теристики. 

43. МОП-транзистор с встроенным каналом. Принцип действия и характери- 

стики. 
44. Модели МОП-транзистора в режимах большого и малого сигналов. 

45. Усилительные каскады на полевых транзисторах. 

46. Усилители. Основные понятия и определения. Характеристики усилите- 

лей. 

47. Обратные связи в усилителях. Влияние отрицательной обратной связи на 

характеристики усилителя. 
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48. Дифференциальные усилители. Принцип действия и характеристики 

дифференциальных усилителей на биполярных и МОП-транзисторах. 

49. Схемотехника операционных усилителей на биполярных и МОП- 

транзисторах. Характеристики интегральных ОУ. 
50. Усилители мощности. 

51. Ключи на биполярных транзисторах. Анализ работы ключа в статическом 

и динамическом режимах. 
52. Ключи на МОП транзисторах. Ключи с динамической нагрузкой. 

53. КМОП ключи. Анализ КМОП ключа в статическом и динамическом ре- 

жимах. 

54. Базовые логические элементы. Основные параметры цифровых микро- 

схем. 

55. Элементы ТТЛ. Особенности выходных каскадов цифровых микросхем. 
56. КМОП логика. Принципы построения КМОП элементов. 

57. БиКМОП-логика. 

58. Цифро-аналоговые преобразователи. 

59. Аналого-цифровые преобразователи. 

 
Ответы на экзаменационные вопросы оцениваются по критериям и шкале, 

представленным в таблице: 
 
 

Оценка Баллы Критерии оценки ответа на экзамене 

 

 

Отлично 

 

 

20 

Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, не затрудня- 

ется с ответом при видоизменении вопроса. Владеет специаль- 

ной терминологией, демонстрирует общую эрудицию в предмет- 

ной области, использует при ответе ссылки на материал специали- 

зированных источников, в том числе на Интернет-ресурсы. 

 

 
Хорошо 

 

 
15 

Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу из- 

лагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на 

вопрос, владеет специальной терминологией на достаточном 

уровне; могут возникнуть затруднения при ответе на уточняющие 

вопросы по рассматриваемой теме; в целом демонстрирует общую 
эрудицию в предметной области. 

 
Удовлетво- 

рительно 

 
 

10 

Обучающийся имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правиль- 

ные формулировки, плохо владеет специальной терминологией, 

допускает существенные ошибки при ответе, недостаточно ориен- 

тируется в источниках специализированных знаний. 

 
Неудовле- 

твори- 

тельно 

 

 
менее 10 

Обучающийся не знает значительной части программного матери- 

ала, допускает существенные ошибки, нарушения логической по- 

следовательности в изложении программного материала, не вла- 

деет специальной терминологией, не ориентируется в источниках 

специализированных знаний. 
Нет ответа на поставленный вопрос. 

Оценка, полученная на экзамене, переводится в баллы («5» – 20 баллов, «4» – 
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15 баллов, «3» – 10 баллов) и суммируется с баллами, набранными в ходе те- 

кущего контроля: 
 

Уровень сформиро- 

ванности компетенций 

ОПК-3 

Итоговая оценка по 

дисциплине 

Суммарные 

баллы по 

дисциплине, 

в том числе 

Критерии оценивания 

 
Высокий 

 
Отлично 

 
91 - 100 

Выполнены все контроль- 

ные точки текущего кон- 

троля на высоком уровне. 
Экзамен сдан 

 

Продвинутый 

 

Хорошо 81-90 
Выполнены все контроль- 

ные точки текущего кон- 
троля. Экзамен сдан 

 

Пороговый 

 

Удовлетворительно 70- 80 
Контрольные точки вы- 

полнены в неполном объе- 
ме. Экзамен сдан 

 

Ниже порогового 

 

Неудовлетворительно 69 и менее 
Контрольные точки не вы- 

полнены или не сдан экза- 
мен 

 

5. Задания для внутренней оценки уровня сформированности компетенций 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений 

и навыков, демонстрирующие уровень сформированности компетенций. 

Контрольные задания соответствуют принципам валидности, однознач- 

ности, надежности и позволяют объективно оценить результаты обучения и 

уровни сформированности компетенций. 

 

Код и наименова- 

ние компетенции 

Этапы формирования (индикаторы до- 

стижений) компетенций 

Задание для оцен- 

ки сформирован- 

ности 

компетенции 

 

 

 

 

 

 
 

ОПК-3 

знать: основные понятия и определения в 

области физических процессов, лежащие в 

основе принципов действия полупроводни- 

ковых, электровакуумных, оптоэлектрон- 

ных приборов; устройство и принцип дей- 

ствия, схемы включения и режимы работы 

полупроводниковых приборов; характери- 

стики и различные схемы включения полу- 

проводниковых проборов; основы техноло- 
гий изготовления интегральных схем. 

Тестовые вопросы 

уметь: оценивать степень достоверности 

результатов, полученных с помощью экс- 

периментальных и теоретических методов 

исследования, использовать электронные 

приборы для построения электронных 
устройств. 

Тестовые задания 
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 владеть: навыками практической работы с 

лабораторными стендами, навыками ком- 

пьютерного моделирования, навыками экс- 

периментального определения статических 

характеристик и параметрами различных 

электронных приборов и их компьютерного 
исследования по электрическим моделям. 

Тестовые задания 

 

5.1. Комплекс заданий сформирован таким образом, чтобы осуществить 

процедуру проверки одной компетенции у обучающегося в течение 5-10 минут 

в письменной или устной формах. 

Содержание комплекса заданий представлено в методических указаниях 

по самостоятельной работе с тестовыми заданиями. 

Шкала оценивания комплексного задания 
 
 

Оценка (баллы) Критерии оценки (пример) 

5 «отлично» 90-100 % правильных ответов 

4 «хорошо» 70-89 % правильных ответов 

3 «удовлетворительно» 50-69 % правильных ответов 

2 «неудовлетворительно» 49% и меньше правильных ответов 

Сформированность компетенций у обучающихся проводится в соответ- 

ствии с оценочной шкалой. 

5.2 Алгоритм, критерии и шкала оценивания сформированности компе- 

тенции 
 
 

Этапы фор- 

мирования 

(индикаторы 

достижений) 

компетенций 

 
 

Оценочное 

средство 

 

Результаты 

оценива- 

ния зада- 

ния 

 

Результат оце- 

нивания этапа 

формирования 

компетенции 

Результат оце- 

нивания сфор- 

мированности 

компетенции 

(части компе- 

тенций) 

Компетенция ОПК-3 

ОПК-3.1 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 
 

 

 

 

 
От 2 до 5 баллов 

ОПК-3.2 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 

ОПК-3.3 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 

ОПК-3.4 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 

ОПК-3.5 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 

ОПК-3.6 Тестовые задания От 2 до 5 
баллов 

От 2 до 5 баллов 
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Уровень сформированности компетенции в целом или ее части 

оценивается по шкале от 2 до 5 баллов: 

менее 2,5 баллов – уровень сформированности компетенции ниже 

порогового; 

2,5-3,4 балла – пороговый уровень сформированности компетенции; 

3,5-4,4 балла – продвинутый уровень, компетенция сформирована в 

полном объеме; 

4,5-5 баллов – высокий уровень сформированности компетенции. 
 
 

Уровень сформирован- 

ности компетенций 
(части компетенции) 

 

Характеристика уровня 

 

 

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи- 

мые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой учебные зада- 

ния выполнены, качество их выполнения оценено числом бал- 

лов, близким к максимальному. 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено полностью. 

 

 

 
Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформи- 

рованы недостаточно, все предусмотренные программой учеб- 

ные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них 

не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды зада- 

ний выполнены с ошибками 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на 75%. 

 

 

 
Пороговый 

(удовлетворительно) 

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят суще- 

ственного характера, необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном сформированы, большин- 

ство предусмотренных программой обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, со- 

держат ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на 50%. 

 
 

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навы- 

ки работы не сформированы, выполненные учебные задания со- 

держат грубые ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

не выполнено. 
 


